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Programme

3 séances Objectifs
« 17/12 : Introduction, références et présentation « Acquérir des méthodes
des outils » Se familiariser avec les visuels
« 15/01: Analyser un réseau de relations avec Gephi * Pratiquer les outils
+ 06/02 ou 07/02 visio : accompagnement des « Avancer les projets

projets : pratique et critique



Ressources : ouvrages, article

* Franck Ghitalla, « Qu’est-ce que la cartographie du web ? »,
OpenkEditions, 2021, en acces libre :
https://books.openedition.org/oep/15358

* Tommaso Venturini & Anders Kristian Munk, « Controversy
Mapping », Polity books, 2022 https://cis.cnrs.fr/controversy-
mapping-a-field-guide/

* Claire Bidart, « Réseaux personnels et processus de
socialisation », ldées économiques et sociales, 2012/3 (N° 169), p. 8-

15. DOI : 10.3917/idee.169.0008. URL : https://www.cairn.info/revue-
idees-economiques-et-sociales-2012-3-page-8.htm



https://books.openedition.org/oep/15358
https://cis.cnrs.fr/controversy-mapping-a-field-guide/
https://cis.cnrs.fr/controversy-mapping-a-field-guide/
https://www.cairn.info/revue-idees-economiques-et-sociales-2012-3-page-8.htm
https://www.cairn.info/revue-idees-economiques-et-sociales-2012-3-page-8.htm

Ressources web

* Le carnet du Groupe FMR « Flux, Matrices, Réseaux » :
https://groupefmr.hypotheses.org

* Le blog de Martin Grandjean : http://www.martingrandjean.ch/ et son
introduction aux réseaux : https://zenodo.org/record/5083036

* Archives des analyses de SciencesPo Paris : https://controverses.sciences-po.fr/

» Archives des analyses de Mines ParisTech (PSL) :
https://controverses.minesparis.psl.eu/

* Archives du projet Forccast (B. Latour) :
https://controverses.org/fr/studies/

* Archives des controverses de I’ESIEE : https://www.controverses-esiee.fr/



https://groupefmr.hypotheses.org/
http://www.martingrandjean.ch/
https://zenodo.org/record/5083036
https://controverses.sciences-po.fr/
https://controverses.minesparis.psl.eu/
https://controverses.org/fr/studies/
https://www.controverses-esiee.fr/

Ressources web

* Les tutos d’Anders Kristian Munk sur Medium :
https://medium.com/@EthnographicMachines/introduction-to-
controversy-mapping-6961f03f9a8a

Outils en ligne de diagrammes :
* Diagrams.net (collaboratif, gratuit) : https://app.diagrams.net/
* Diagramo : http://diagramo.com/

* Mural (gratuit, sur inscription) : https://www.mural.co/



https://medium.com/@EthnographicMachines/introduction-to-controversy-mapping-6961f03f9a8a
https://medium.com/@EthnographicMachines/introduction-to-controversy-mapping-6961f03f9a8a
https://app.diagrams.net/
http://diagramo.com/
https://www.mural.co/

Pourquoi représenter une
controverse ?

1. Pour analyser des relations complexes
et la comprendre soi-méme

2. Pour éclaircir cette situation et
communiquer son analyse



Comment représenter
une controverse ?

1. En utilisant les principes de la
représentation graphique
des données

2. Avec les outils des graphes de
réseaux sociaux
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La cartographie des controverses

Le graphe de réseau consiste a organiser, structurer et a représenter les acteurs et
leurs relations sous une forme spatialisée.

Ainsi, on peut mettre a plat et analyser les controverses selon différents angles
(composition, structuration, évolution...).

Pour ce faire, on a besoin de deux types de connaissances :
1. l'analyse de graphes
2. la représentation graphique

= La combinaison des deux : la cartographie des controverses



Les Graphes de relations

Souvent, un graphe est composé de personnes ou de groupes.

Cependant, il est possible de construire un graphe a partir de I'étude de relations
entre des entités qui ne semblent pourtant pas former de réseau : il suffit de
trouver des points communs entre elles pour pouvoir les relier.

Par exemple :

= |a proximité des idées entre personnes (mémes orientations)
= |"appartenance a des sociétés, des territoires, des entreprises

" |e partage de propriétés, de caractéristiques (sociales, démographiques,
économiques, géographiques ...)



Qu’est-ce qu’un graphe ?

* Un graphe est un ensemble fini et non vide de sommets (ou
noeuds) et un ensemble fini, mais éventuellement vide, de liens

(ou arétes).

* Quand deux sommets sont reliés,
on dit qu’ils sont adjacents.

¢ Source : Wikimedia Commons



Définitions

= Nombre de sommets : ordre du graphe
= Nombre de liens : taille du graphe
= Nombre de liens pour un sommet particulier : le degré

Ordre : 4
Taille : 7
Degré des sommets:30oub5




Définitions

= Un graphe peut étre orienté, avec un sens a chaque lien/aréte,
qui s’appelle alors un arc.
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Définitions

Les liens peuvent donc avoir un sens, mais aussi une valeur (booléenne, numérique

ou qualitative)
et un signe :

-1,4
On dit que ce sont alors des e

liens valués.
+ 1,2

+2,1 : /



Un exemple de graphe de réseau analysé : le sociogramme d’une école, par Jacob Moreno et Helen Hall Jennings
Noeuds : des éleves
Liens : le choix d’un éleve d’un ou d’'une camarade a co6té de qui s’asseoir en classe

Original layout Attraction-repulsion layout
(Moreno) (force-directed algorithm)

Boys Girls Boys Girls

Source : Moreno, J. « Who shall survive ? », 1934, dessins de M. Grandjean



Un exemple de graphe de réseau d’idées : des déplacements

Visiter un monument

Destination "privilégiée" des habitants du centre

Centre de loisir, foire... , . .

des grandes agglomérations francaises

\ Aggloméra pa,.s.enne en fonction des motifs de déplacement
Esp ural

Vacances
. Conférence, formation

i i Manger, boire hors domicile
Residence'secondaire Visites a des amis

Flaner Activité associative, religion
Se rendre sur un I|eu promenade Petlte omeratlon Faire du sport . ’
. 1e Spectacle sportif ou culturel

Vlsnes é des parents \
couronne perlurbalne Travail\
. |

Démarches administratives

‘ Achat (petite comgarce. service)

Motifs domestiques Achat (grande surface) Etudier
- Motifs achats,démarches
- Motifs visite Soins
- Motifs loisir .
Motifs vacances Accompagnement (gare, aéroport...)

- Motifs professionnels

Accompagnement .
Reéalisation : M. DREVELLE Faire garder un enfant

Source : https://groupefmr.hypotheses.org/1007



https://groupefmr.hypotheses.org/1007

Source : M. Drevelle, groupe FMR

Graphe des principaux déplacements secondaires
Visite a des parents
Démarche administrative . 1034
Soins

Aller sur un lieu de promenade

Visite a des amis o
73%‘ S, 5 %
. 5
e %
b Achat
(petit comﬁwce?caet (grande surface) @D 668

service

Se promener
@D

219

Manger, boire hors domicile

922

@) 3513

Tournée professionnelle “
1378

Travailler (hors du lieu habituel) 313 ;mpc.)lftar;ce du flux
en milliers

Aller che’cher quelgu'un



La cartographie appliquée au web

Analyser des structures, y détecter :

» Des « communautés », des groupes qui présentent des
affinités, des comportements proches et des oppositions avec

d’autres groupes.

= |les éléments d’organisation : oppositions, structures,

alignements, dynamiques des comportements, etc.
= Des acteurs centraux, influents.

= Repérer des évolutions des relations.




Le site Internet d’une petite société > Chapitrage et liens entre pages

Accueil

l

Decouvrir SIRIS

—— SIRIS en chiffres

——  Notre Vision

— Notre Expertise

—— Notre Méthode

—  Notre Equipe

l

Explorer nos
Missions

— Problématiques —

—  Références

—  Newsletter

| Fonds
d'investissement

R&D

Production

Investissement

Structure

l

Se Rencontrer

— Contact

— Candidature

Yersion anglaise
Versien espagmele

Meations légales



Lorganigramme d’une petite société - Liens entre les personnes, selon plusieurs angles

Hiérarchie

Manuel
Nancy

@

Charles

Donna Stuart

Carol Harold Wynn Kathy Nancy Susan Tanya

TEEEER

Bob Fred Sharon

Carol

Assistance

Fred _

Sharon

Force-directed layout

Organigramme
de la société
d’Audit

Cycle Nancy-
Donna-Manuel

Kathy

Stuart

Sharon

Wynn Harold

Carol ,
Susan

Bob

Upward layout

D. KRACKHARDT, 1996, REPRIS PAR BRANDES, RAAB ET WAGNER, 2001, CITE PAR M. MAISONOBE



Figure 2.9a. Collaboration between EU27 countries 1996-2000.
Collaborations scientifiqgues entre pays de I'UE

Romania
Greecs
1996-2000 Bulgaria
‘ Spain
. Portugal
ttaly Belgium
A
Slovakia / \
1
France Luxembourg )
Czsch Republic el T

— ( & Irsland
2 Netherlands
\ United Kingdom
, N2
Auztria ’ /
. Germany Malta

Hungary
Slovenia Denmark
L
Sweden

Poland
a -
Latvia Finland
Lithuania
L]

Estonia
™~ Royal Society, 2011



Collaborations scientifiqgues entre pays de I'UE

2004-2008

Figure 2.9b. Collaboration between EU27 countries 2004-2008. |
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Collaborations scientifiques entre villes
du monde sur une thématique

Odense @  Cincinnati

San Antonio
2008-2010 inki i
Helsinki @ H#TOKYO Sendai Tsukibd  yonago
Lebanon
Boston
@ Kanazawa -
Zigch — Utrecht SaoPaule @
° 0 Kumamoto
Yipa ¥ T #San Francisco
Syracuse as Livermore
#NEW YORK \ Q Aarhus Baltimore v
Galveston , Providence
@ NGTON Q
Gainesville London () Shimotsuke s o @ #Chapel
[+) @ osho Hil
Mainz
° iages i Ankara
Pittsburgh %,@ o ovginlston
alem
Q Q BRIGHTON 9 Columbus
Munich Milan Rome #Tel Aviv Q @ Gottingen
Q #Heidelberg Frederick e
Genoa
Glasgow
#Cologne @ Turku ;
9 Birmingham Québec Montréal
Valencia S Q Q ‘ Ottawa
ﬁ'a 0
PAJC Barcelona Pullman
Baton Rouge

©Mappemonde 2013 (GS)

Realisation: M. Maisonobe, 2012



Source : Andrew Beveridge and Jie Shan

.
o

' O Mlsundu
bert Rhggl?aenerys

Kumys
Viserys [e) uhm
Aegon

Figure 2. The social network
o generated from A Storm of
cmtaya  Swords. The color of a vertex
indicates its community. The

size of a vertex corresponds to

o) its PageRank value, and the size
Mace of its label corresponds to its
betweenness centrality. An edge’s
thickness represents its weight.

Olenna

Margaery 2

Tommen -
Myscella PodrickBronn o



par Naoko Ozaki

Grantaire

Lt.Gillenormand

Mme.Pontmercy

Pontmercy

Mme.Burgon

Mlle.Vaubois

Les Misérables : graphe de réseau des personnages

Champmathieu

Simplice™.
Mme.Magloire

Fauchele\ent

Perpetue

Gribier

Geborand

Count

Jondrette

Chenildieu


https://public.tableau.com/app/profile/naoko.ozaki

La représentation graphique : séemiologie

La sémiologie graphique, mise au point par Jacques Bertin dans les années 1970, vise a définir la
représentation la plus efficace en fonction des données disponibles :

1. Analyse de la composition des données a représenter
2. Choix du mode de représentation parmi une hiérarchie de techniques de dessin

3. Organisation dans une mise en page efficace.

-> Efficacité : capacité a transmettre I'information au lecteur, correctement et rapidement.



Sémiologie :
principes de base

La perception visuelle
fonctionne de maniere
différente selon les
variations graphiques
que l'on utilise, certaines
sont plus efficaces,
facilement percues que
d’autres (selon le
contexte).

Notre perception n’est pas parfaite,
cf. les illusions d’optique,
https://twitter.com/AkiyoshiKitaoka
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Les éléments visuels immédiatement pergus, selon Colin Ware (2008).


https://twitter.com/AkiyoshiKitaoka

Sémiologie graphique

Déterminer la nature des données selon leur niveau d’organisation

Niveau d’organisation

Variable
quantitative — Quantitatif
comptage — ' discrate
_——concret

Variable
Quantitative — 4onnées

el abstraites ——,. Variable
Oui guantitative — > Ordonné

- continue

Rapport
mathématique

entre valeurs ? Variable
Non ____» Qualitative ——> Ordonné

A hiérarchie ordonnee

Variable —

Qualitative — dre bl
ordre impossible -
P —, Variable

qualitative ——
nominale

Différentiel
Associatif



Exemples de symboles selon les types et les implantations

Nature des données

Type p— S —
» yP . Qualitative Quantitative
d'implantation : : :
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Source : C. Zanin et M.-L. Tremelo (2003), Savoir faire une carte. Aide a la conception et a la réalisation d’'une carte

thématique. Belin, Paris.




Exemples de symboles selon les types et les implantations

Implantation ponctuelle

Implantation linéaire

Implantation zonale
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Exemple pratique : controverse au parc des éléphants
d’Amboseli (Kenya)
A partir de I'analyse de la controverse par T. Venturini et A-K. Munk

(Controversy Mapping, 2021), voyons comment passer
progressivement a la pratique :

 Description de la controverse : éléments opposeés et structuration
* Cartographie des acteurs, de leurs positions et relations
* Chronologie de |la controverse

Source : Thompson, C., 2002, When elephants stands for competing philosophies of nature, in J. Law and A.
Mol (eds.) Complexities, DUP.



La controverse : deux visions

. , _ WL ol v - g SImbury National Pak
Le parc national d’Amboseli au Kenya est un parc naturel ke Nskory L g Mery Natinal P
célébre pour sa préservation des éléphants et son : ‘?.i'é»a”°"_°,f‘f\'\"““‘ i ;;A:gg;:mm park
appréciation par les touristes. t:;::*:a,,_;.?f\;nzgr;g;g; s B
Resenee Ambaoscli 59, I,“‘\.\\ i National Park
En 1995, une controverse se déclenche entre deux visions de R m. | ;
la gestion du parc dans la région. WIA - e e B omaasa

A. Les éléphants sont une espece-clé pour I'équilibre des écosystemes de la région. Une
certaine densité préserve la biodiversité en maintenant ouverts des espaces, mais une
trop grande concentration, comme a Amboseli, menace les foréts et |la biodiversité.

B. Les éléphants sont une espece de valeur exceptionnelle pour la conservation. Non
seulement par leur taille, mais aussi par leur intelligence et leur vie sociale complexe.
Ceux d’Amboseli sont étudiés depuis 20 ans et sont la source de nombreuses
connaissances scientifiques.



La controverse : deux visions

Les deux déclarations précédentes semblent correctes et justifiées.
Leur confrontation produit cependant une controverse, car elles
apportent des arguments pour encourager les acteurs a agir :

A. Réduire la concentration des éléphants dans le parc en les laissant
sortir dans la région alentour.

B. Préserver |la conservation de l'espece dans le parc, éventuellement
en augmentant la taille de celui-ci.



Trop d’éléphants
dans le parc

Solution 1:
les laisser sortir

Solution 2:
agrandir le parc



Description de la controverse :

eléements opposes et structuration

Les deux positions sont portées, représentées, par deux scientifiques :

* David Western, directeur du service de la faune sauvage du Kenya (qui
a une vision nationale de la biodiversité)

* Cynthia Moss, éthologue spécialiste des éléphants d’Amboseli (qui est
attachée a la conservation du troupeau qu’elle observe depuis 20 ans).

Ce sont les acteurs principaux, mais comme il s'agit d’un territoire
complexe, d’autres acteurs sont parties prenantes de la controverse.
Pour les repérer et mieux comprendre leurs relations, on peut dessiner
un arbre des désaccords.



Arbre des désaccords

1- conservation au-dela du parc 2- Conservation dans le parc

Pourquoi ? Les éléphants

Une densité modérée La relation Pourquoi les éléphants
N s «-- . X < A ———3p» Ontune grande . ;
maintient I'équilibre naturel a l'écosystéme sont importants ? 9 ~Pourquoi ?

valeur intrinseque  ~ .
q A lls ont une morphologie

Quel est le probléme ? Le braconnage autour du parc unique et une riche vie richesociale
adiminué € ——--—oee Mais !\

——

“T======= (est une espéce en danger

Les foréts ont diminué Pourquoi ? -
dans le parc B e e e o e ——
T Leifli‘é'.li'a’éiéf " TS Lapertedeforet
N peut avoir différentes causes
= \ écologiques et géologiques
Mais =" Comment la situation
o doit-elle étre gérée ?

EadiE ==
En réduisant le nombre

d‘éléphants / \ Comment E | B i
i n louant des terres aux
Y\ En réduisant le nombre Enagrandissantlepalc ——g

2 yor 4 propriétaires locaux
Comment : d'éléphants du parc

En les encourageant Qui est concerné ?

a sortir du parc /

Les populations Les éthologues ———J La recherche est facilitée

Le parc les prive / locales par des troupeaux sédentaires

de leurs terres

Ce graphe permet de lister les enjeux qui font I'objet de désaccords et de faire un premier repérage des acteurs.

CC-BY-SA, T. Venturini & A-K. Munk



Tableau des acteurs et des enjeux

Acteurs et

5 David Western
enjeux

Massai Gouvernement Presse locale Tour operators Donateurs internationaux Cynthia Moss

Des especes spécifiques avec
Un sujet d'intérét général Une attraction touristique Un patrimoine mondial une valeur scientifique
exceptionnelle

Un espéce avec une Une communauté animale
Une espece-clé de I'Afrique |Une espece-clé de I'Afrique |Une attraction touristique morphologie et une vie d’individus spécifiques,
sociale exsceptionnelle avec un nom et une vie

Diversité et équilibre des Un élément central de Une ressource traditionnelle

Nature E < ; : o
écosystéemes |'existence collective stratégique

Une espéce-clé pour Alliés et/ou concurrents pour

Eléphants o 7 . R
P T VT [o] =N LA RISV ¢T3 [0 | ' utilisation des ressources

. La maniere traditionnelle de . Alliés et/ou concurrents pour . .
: La gestion des processus de [ 7 Une des composantes de la |Une source potentielle de : ; / 4 POUM yne responsabilité pour la N[ lel R FRERE ) [
Conservation e N B | vivre en équilibre avec la . I'exploitation des ressources . X
maintien de la biodiversité gestion des terres controverse communauté internationale [EIVEEE
terre naturelles
% Experts traditionnels et alliés Zos e S Alli ncurren r : :
Communautés P . . Les propriétaires légitimes |Un des différents acteurs X , e ?t/ o.u el g )] Une menace potentielle pour 8RN ol Elatals] | ENofelV]3
potentiels dans la gestion de : ST Un lectorat potentiel I'exploitation des ressources
locales S, et les gardiens de la terre impliqués la faune sauvage la faune sauvage
la biodiversité naturelles
y — Une menace a l'utilisation  |Une solution pour gérer les . Un contexte institutionnel Des institutions nationales  JULIERel I a[o[ RIE o] [ eT6 13
Une solution qui présente S . y Une source potentielle de AT z e 5
Parcs naturels . x ) trditionnelle des terres mais |ressources et attirer des " pour les activités financées et surveillées par eI EAERENGEEETERL
des risques d'asymétrie : : controverse politique ; ;
aussi une source de revenus |visteurs commerciales la communauté des humains
3 < LT A type i i |Un gui ne justification Allié rren r i justi i S
Expertise Une activité qui doit étre Un' de t_:onnalssance qui |Un guide et.t{ e justificatiol } ‘ : es gt/o.u concurrents pour [Un guide et.une justification ne AT anare ey
SN 5 doit interagir avec la culture |pour les politiques Une source d'information I'exploitation des ressources |pour les politiques : -
scientifique accessible aux acteurs locaux " ; experts et a leurs pairs
traditionnelle nationales naturelles nationales

Conservation au-dela du parc

Conservation dans le parc

| 1

CC-BY-SA, T. Venturini & A-K. Munk

Ce tableau permet de recenser les acteurs et leurs opinions par rapport aux enjeux, puis de les classer.



Graphe de réseau
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Ce graphe permet de mieux visualiser la position et les relations
des acteurs, ainsi que les enjeux principaux.
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\
. Touristes |

CC-BY-SA, T. Venturini & A-K. Munk



Version réorganisée
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La description
es acteurs

L ND
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Jean-Michel Blanquer

Vincent Peillon
Jean-Marc Hérault
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Rassembler les informations du web :
Outils de crawling

e Recherche automatique web : le webcrawling, par |'utilisation de crawlers.

* Issue Crawler : https://www.issuecrawler.net/ (gratuit, sur inscription)

 SocNetV : http://socnetv.org/ (gratuit)

* Xenu : http://home.snafu.de/tilman/xenulink.html (gratuit, sous Win., cf. ce doc.)

* SEO Spider: https://www.screamingfrog.co.uk/seo-spider/ (partiellement gratuit)

* NodeXL : https://www.nodexlgraphgallery.org/ (pour Excel, gratuit en version basique)
e OctoParse : https://www.octoparse.com (partiellement gratuit)

* WebSunDew : https://websundew.io/ (partiellement gratuit, limité a 15j)

* TouchGraph SEO : http://www.touchgraph.com/seo (interactif mais limité)

Des listes :
* https://www.octoparse.com/blog/top-30-free-web-scraping-software/
e https://www.zenrows.com/blog/web-crawling-tools

Un guide récent : https://www.leptidigital.fr/internet/web-crawling-42065/
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Outils d’analyse

Pour I'exploration de réseaux sociaux :
* Netvizz : https://apps.facebook.com/107036545989762/ pour FaceBook (gratuit)

* Pour I'exploration de relations dans les textes :
e Automap : http://www.casos.cs.cmu.edu/projects/automap/ (Windows)
e |[RaMuTeQ : http://www.iramuteq.org/ (en francais, basé sur R)

* Pour l'exploration des relations entre concepts (Sces-Po) :
» SeeAlsology : https://densitydesign.github.io/strumentalia-seealsology/
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Logiciels d’analyse de réseau

Pajek :
http://mrvar.fdv.uni-lj.si/pajek/ Tutoriel : https://quanti.hypotheses.org/512/

Ucinet : https://sites.google.com/site/ucinetsoftware/
Tulip : https://tulip.labri.fr/site/

Cytoscape : http://www.cytoscape.org/

GiGraph (pour Excel) : https://gigraph.io/

Kumu : https://kumu.io (gratuit si public ou étudiant, orienté représentation
interactive)

SocNetV : hitp://socnetv.org/ (gratuit)

Pour aller plus loin, une liste :
https://fr.wikipedia.org/wiki/Analyse des r%C3%A9seaux sociaux
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Gephi

* Gephi est un logiciel tres complet et accessible pour I'lanalyse de
réseau. Nous allons utiliser dans les séances suivantes.

e https://gephi.org/

e Tutoriels et ressources :
= https://seinecle.github.io/gephi-tutorials/
= http://www.martingrandjean.ch/gephi-introduction/
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